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Μονάδα Παρακολούθησης και Ανάλυσης του Τοµέα
Ηλεκτρικής Ενέργειας

� Συστάθηκε το Νοέµβριο του 2009 µε τη στήριξη του
Συνδέσµου Επιχειρήσεων Ηλεκτρισµού Ελλάδος

� Έχει ως αντικείµενο τη συστηµατική παρακολούθηση, 
ανάλυση και αξιολόγηση των τεχνικών, οικονοµικών και
στατιστικών δεδοµένων του κλάδου, καθώς και του
θεσµικού πλαισίου, τόσο στην Ελλάδα όσο και σε διεθνές
επίπεδο

� Εκπονεί ετήσια επισκόπηση του τοµέα, ενδιάµεση έκθεση
και µελέτες πάνω σε ειδικά θέµατα
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Σκοπός της µελέτης

� Εξέταση των επιπτώσεων από µια µεγάλης κλίµακας
διείσδυση των ΑΠΕ, όπου η υποδοµή του συστήµατος
δεν αποτελεί περιορισµό

� Τα κύρια ερευνητικά ερωτήµατα της µελέτης:

� Ποιες είναι οι απαιτούµενες προσαρµογές για να
διασφαλιστεί η αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος
ηλεκτροπαραγωγής και µεταφοράς;

� Ποιες είναι οι οικονοµικές επιδράσεις από την
αναδιάρθρωση του συστήµατος ηλεκτρισµού;  

Η µεγάλης κλίµακας ανάπτυξη των ΑΠΕ είναι
εθνική προτεραιότητα και αποτελεί απαραίτητο
πυλώνα της αναδιάρθρωσης του ενεργειακού

συστήµατος

Η µεγάλης κλίµακας ανάπτυξη των ΑΠΕ είναι
εθνική προτεραιότητα και αποτελεί απαραίτητο
πυλώνα της αναδιάρθρωσης του ενεργειακού

συστήµατος
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Μεθοδολογία

5
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Εξετάσαµε 3 (+1) σενάρια διασυνδέσεων / 
δυνατοτήτων αποθήκευσης

6

Σενάριο Έργα
ΜΑΣΜ
2008-
2012

∆ιασύνδεση
Βόρειου
Αιγαίου

∆ιασύνδεση
Κρήτης &
Νότιου
Αιγαίου

Επιπλέον
αντλησιο-
ταµίευση

Επιπλέον
διεθνείς
διασυν-
δέσεις

Βασικό (Β) ���� X X X X

Ενδιάµεσο (Μ) ���� ���� X 365 MW X

Φιλόδοξο (Φ) ���� ���� ���� 865 MW 1.000 ΜW

11

� Στο πρόσθετο σενάριο (ΕΣ∆) εκτιµήθηκαν οι επιδράσεις της
διείσδυσης µε βάση το ενδιάµεσο σενάριο (Μ) και τις
υποθέσεις ζήτησης στο Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης
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Στο πλαίσιο ανάλυσης ευαισθησίας εκτιµήθηκαν
εναλλακτικά σενάρια οικονοµικών εξελίξεων

� Τα εναλλακτικά σενάρια ευαισθησίας διαφοροποιούνται από το ενδιάµεσο σενάριο
διασύνδεσης (Μ) ως προς το ρυθµό ανάπτυξης της οικονοµίας και την εξέλιξη των
τιµών CO2 και εισαγόµενων καυσίµων

� Υποθέσεις για τις τιµές:

� Σενάριο στασιµότητας (Μ-Σ): €10/τόνο CO2 & πτώση των πραγµατικών τιµών
φυσικού αερίου

� Ενδιάµεσο σενάριο (Μ): €25/τόνο CO2 & διατήρηση των πραγµατικών τιµών
φυσικού αερίου (388 €/toe)

� Σενάριο υψηλής ανάπτυξης (Μ-ΥΑ): €35/τόνο CO2 & αύξηση των πραγµατικών
τιµών φυσικού αερίου

7

Ρυθµοί ανάπτυξης της ελληνικής οικονοµίας
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Υπόλοιπες βασικές υποθέσεις της ανάλυσης

8
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� Πιθανότητα Απώλειας Φορτίου (LOLP) το πολύ 2,5%

� Μηχανισµός ∆ιασφάλισης Επάρκειας Ισχύος: κάθε θερµική µονάδα παραγωγής λαµβάνει την
ελάχιστη πληρωµή που διασφαλίζει τουλάχιστον 10% απόδοση κεφαλαίου

� Μέχρι το 2020 αποσύρονται 2,9 GW θερµικές µονάδες, εκ των οποίων 1,7 GW λιγνιτικές, 512 MW 
ΦΑ και όλες οι πετρελαϊκές (718 MW) στο ∆Σ

� Η απαιτούµενη εφεδρεία θα πρέπει να είναι τουλάχιστο ίση µε 300 MW ώστε να καλύπτεται το
ενδεχόµενο απώλειας µιας συµβατικής µονάδας και να καλύπτει το σφάλµα πρόβλεψης της
παραγωγής ΑΠΕ (λαµβάνεται ίσο προς 30% µε ορίζοντα 24 ωρών)

� Για την επιλογή των υπόλοιπων βασικών παραµέτρων της ανάλυσης, βασιστήκαµε στο υφιστάµενο
ρυθµιστικό πλαίσιο, σε υφιστάµενες µελέτες και σε εκτιµήσεις ειδικών:

Παράµετρος Τιµή

Συντελεστής απόσβεσης 5%

Ποσοστό αύξησης των απασχολούµενων κεφαλαίων στην διανοµή 0%

Εύλογη απόδοση δικτύων 8%

Μεταβολή ∆.Τ.Κ. (2013-2020) 1,8%

Εύλογη βελτίωση της παραγωγικότητας στο δίκτυο διανοµής 2%

Εύλογη βελτίωση της παραγωγικότητας στο σύστηµα µεταφοράς 0,20%

Απαιτούµενη αύξηση της απόδοσης στην παραγωγή στα Μ∆Ν 2%

Εύλογο περιθώριο προµηθευτή 10%

Κόστος διασύνδεσης Κυκλάδων (Παρούσα αξία, €‘10) 400.000.000

Κόστος επέκτασης προς Θήρα-Ίο (Παρούσα αξία, €'10) 120.000.000

Κόστος διασύνδεσης Βόρειου Αιγαίου (Παρούσα αξία, €'10) 697.000.000

Κόστος διασύνδεσης Κρήτης & ∆ωδεκανήσων (Παρούσα αξία, €'10) 935.162.000
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2. ΑΠΕ – αναγκαιότητα, στόχοι και
εµπόδια
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Η στροφή προς τις ΑΠΕ είναι απολύτως αναγκαία για
να αποφευχθούν οι δυσµενείς συνέπειες από την
υπερθέρµανση του πλανήτη

Το CO2, µαζί µε CH4, 
N2O και άλλα αέρια
δηµιουργούν το
φαινόµενο του
θερµοκηπίου

Το φαινόµενο του
θερµοκηπίου
ανατρέπει το κλίµα
µε δυσµενείς και
ενδεχοµένως
καταστροφικές
συνέπειες

Η καύση ορυκτών
καυσίµων δηµιουργεί
εκποµπές CO2
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Η υψηλή διείσδυση των ΑΠΕ αποτελεί αναπόσπαστο
τµήµα της µετάβασης προς µια οικονοµία µε
χαµηλές εκποµπές άνθρακα...

Σύµφωνα µε πρόσφατη µελέτη της Τράπεζας της Ελλάδος, το
Σενάριο Μετριασµού των επιπτώσεων για τη χώρα µας

εκτιµάται ότι θα εξοικονοµήσει €265 δισ. µέχρι το 2100 σε
σύγκριση µε το «Σενάριο Μη ∆ράσης»

Σύµφωνα µε πρόσφατη µελέτη της Τράπεζας της Ελλάδος, το
Σενάριο Μετριασµού των επιπτώσεων για τη χώρα µας

εκτιµάται ότι θα εξοικονοµήσει €265 δισ. µέχρι το 2100 σε
σύγκριση µε το «Σενάριο Μη ∆ράσης»
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...γεγονός που έχει αναγνωριστεί στην Ευρωπαϊκή
Ένωση µε τη θέσπιση του πακέτου πολιτικής 20-20-
20

22

� Η ταχεία προώθηση των ΑΠΕ αποτελεί έναν από τους θεµελιώδεις άξονες
πολιτικής της ΕΕ, µαζί µε το δραστικό περιορισµό των εκποµπών διοξειδίου του
άνθρακα (CO2) και την εξοικονόµηση ενέργειας

� Σύµφωνα µε τον Ευρωπαϊκό σχεδιασµό µέχρι το 2020 το 20% του συνόλου της
ενέργειας που καταναλώνεται στην ΕΕ θα πρέπει να προέρχεται από ΑΠΕ

� Ο στόχος έχει επιµεριστεί δεσµευτικά στα κράτη µέλη και η επίτευξή του
συνοδεύεται από πρόσθετα οφέλη, όπως:

� Βελτίωση της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού

� Τόνωση της ευρωπαϊκής οικονοµίας, η βιοµηχανία της οποίας πρωτοπορεί
τεχνολογικά στην κατασκευή του απαιτούµενου εξοπλισµού

� Αποφυγή µεγάλης έκτασης εξαγωγής συναλλάγµατος για εισαγωγές
συµβατικών καυσίµων από όλες τις χώρες µέλη της ΕΕ

� Η προσπάθεια δεν πρόκειται να σταµατήσει το 2020 

� Ο Οδικός Χάρτης για το Κλίµα της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (Μάρτιος 2011) 
προβλέπει ακόµα µεγαλύτερους στόχους µείωσης των εκποµπών µέχρι το
2050

� Ο µετασχηµατισµός του ενεργειακού συστήµατος µε τεχνολογίες χαµηλών
ή µηδενικών εκποµπών, όπως η πλειονότητα των τεχνολογιών ΑΠΕ, θα
αποτελέσει µονόδροµο
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Στο πλαίσιο της µετάβασης προς µια οικονοµία µε
χαµηλές εκποµπές το µείγµα τεχνολογιών που
ελαχιστοποιεί το κόστος εµπεριέχει υψηλή διείσδυση ΑΠΕ

13

Πηγή: ∆ΕΣΜΗΕ, Eurostat, Επεξεργασία στοιχείων: ΙΟΒΕ
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Το Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης ΑΠΕ προβλέπει 10,7 GW
ισχύoς (εκτός µεγ. Υ/Η) το 2020 έναντι 1,7 GW το 2010
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Το επιχειρηµατικό ενδιαφέρον (άδειες παραγωγής + 
αιτήσεις σε εκκρεµότητα) υπερκαλύπτει το στόχο
κατά 7 φορές

15

Κατάσταση έργων ΑΠΕ [31.12.2010]

Πηγή: ΥΠΕΚΑ, Υπηρεσία ΑΠΕ
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Ωστόσο, η επίτευξη του στόχου εµποδίζεται από
πληθώρα παραγόντων και απαιτείται επιπλέον
στήριξη της προσπάθειας

� Σηµαντικότερα εµπόδια:

� Χρηµατοδοτικά ζητήµατα

� ∆υσκολία πρόσβασης στα δίκτυα

� Αντιδράσεις από τοπικές κοινωνίες, ΜΚΟ κ.ά. 

� Χωροταξικά ζητήµατα

� Πρόσθετα µέτρα:

� Μείωση του ρυθµιστικού κινδύνου

� Περιβαλλοντική εκπαίδευση

� Εγγύηση των δανείων για τις επενδύσεις ΑΠΕ

� «Πράσινα οµόλογα»

� ∆ηµιουργία ειδικής τράπεζας / ταµείου για την
χρηµατοδότηση των ΑΠΕ

16
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3. Επίδραση στο σύστηµα παραγωγής
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Η µεγάλης κλίµακας διείσδυση των ΑΠΕ επηρεάζει
σηµαντικά τη λειτουργία του ηλεκτρικού συστήµατος

� ∆ιείσδυση αιολικών έως 5,5 GW στο ελληνικό σύστηµα δεν
δηµιουργεί ιδιαίτερα προβλήµατα

� Η επίτευξη των στόχων απαιτεί υψηλότερη διείσδυση

� H µεγαλύτερης κλίµακας διείσδυση των ΑΠΕ απαιτεί
επανεξέταση:

� των αναγκών για επικουρικές υπηρεσίες

� των απαιτήσεων εφεδρείας

� του τρόπου λειτουργίας των θερµικών µονάδων

� Η ανάπτυξη έργων αντλησιοταµίευσης που λειτουργούν ως
«αποθήκες» ενέργειας είναι απαραίτητη για την ενίσχυση του
ηλεκτρικού συστήµατος και την υποστήριξη της εκτατικής
ανάπτυξης των ΑΠΕ

18

Η οµαλή ένταξη των ΑΠΕ απαιτεί προσαρµογές σε τεχνολογικό, 
επιχειρηµατικό και ρυθµιστικό επίπεδο

Η οµαλή ένταξη των ΑΠΕ απαιτεί προσαρµογές σε τεχνολογικό, 
επιχειρηµατικό και ρυθµιστικό επίπεδο

33
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Ισχύς στην επικράτεια: ΑΠΕ (εκτός µεγ. Υ/Η)
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Για την επίτευξη του στόχου διείσδυσης απαιτούνται
9,1 GW νέας* ισχύος ΑΠΕ το 2020 (Σενάριο Μ)
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� Με υψηλότερο βαθµό
διασύνδεσης (Σενάριο Φ) 
η απαιτούµενη νέα ισχύς
είναι µικρότερη (8,5 GW)

� Ακόµα µικρότερη (7,3
GW) είναι η νέα ισχύς
στο σενάριο µε
χαµηλότερη ζήτηση
ηλεκτρικής ενέργειας
(Μ-Σ)

� Αντίθετα στο σενάριο µε
υψηλή ζήτηση ηλεκτρικής
ενέργειας (Μ-ΥΑ), η νέα
ισχύς είναι υψηλότερη
(9,8 GW).
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* Σε σύγκριση µε το 2009
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Με δεδοµένο το σχέδιο απόσυρσης µονάδων, το
βέλτιστο πρόγραµµα ανάπτυξης προβλέπει την
εγκατάσταση νέων θερµικών µονάδων

� Η συνολική απαιτούµενη
νέα θερµική ισχύς στο
Σενάριο Μ 2010-2020
είναι 2,1 GW (µε
διακύµανση από 1,3 έως
3,0 GW στα άλλα
σενάρια)

� Συνδυασµένου
κύκλου (ΣΚ): 1,7 GW

� Λιγνίτη: 400 MW

� Ήδη το 2010 εντάχθηκαν
2 µονάδες ΣΚ µε καθαρή
ισχύ 832 MW

� Μέσα στο 2011 
αναµένεται να ενταχθεί
µια ακόµα µονάδα ΣΚ
ισχύος 444 MW
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Νέες απαιτούµενες µονάδες
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Οι νέες θερµικές µονάδες αντικαθιστούν µέρος της
ισχύος των µονάδων που αποσύρονται

� Η εγκατεστηµένη ισχύς των θερµικών µονάδων στο ∆Σ το 2020 ανέρχεται σε
7,2 GW στο ενδιάµεσο σενάριο, έναντι 9,0 GW το 2010.

� Οι ΑΠΕ (εκτός από τους µεγάλους Υ/Η σταθµούς) το 2020 έχουν µεγαλύτερη
εγκατεστηµένη ισχύ από τις θερµικές µονάδες (10,3 GW στο ∆Σ).
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Εγκατεστηµένη Ισχύς στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα

Σενάριο M
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Η παραγωγή ΑΠΕ εκτοπίζει κυρίως ηλεκτροπαραγωγή
µε λιγνίτη

� Το µερίδιο της
ηλεκτροπαραγωγής µε λιγνίτη
µειώνεται από 51% το 2010
σε 23% στο ενδιάµεσο
σενάριο (19-27% στα
υπόλοιπα σενάρια) το 2020

� Η ηλεκτροπαραγωγή µε
φυσικό αέριο ενισχύει το
µερίδιό της από 19% το
2010 σε 30% (24-33% στα
εναλλακτικά σενάρια) το 2020

� Η χρήση πετρελαίου µειώνεται
ανάλογα µε το σενάριο
διασύνδεσης νησιών από
9,5% το 2010 σε 8,8% (Β), 
6,4% (Μ) και 0% (Φ) το
2020
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Μείγµα πηγών ενέργειας

Σενάριο Μ
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Λιγνίτης Φυσικό αέριο Πετρέλαιο ΑΠΕ

Μείγµα πηγών ενέργειας το 2010 και το 2020
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Κατάταξη µονάδων µε βάση τα τεχνοοικονοµικά τους χαρακτηριστικά

2020, Σενάριο Μ

0

20

40

60

80

100

120

140

160

-  1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

MW

€
/M

W
h

ΦΑ Λιγνίτης

Οι διαφορές στο µεταβλητό κόστος των µονάδων
ενδέχεται να είναι πολύ µικρές µετά το 2013

23

Νέες µονάδες
ΣΚ

Νέες µονάδες
ΣΚ

Μικρές αλλαγές στις σχετικές τιµές του φυσικού αερίου και των
δικαιωµάτων CO2 θα επηρεάζουν έντονα το µείγµα καυσίµων

Μικρές αλλαγές στις σχετικές τιµές του φυσικού αερίου και των
δικαιωµάτων CO2 θα επηρεάζουν έντονα το µείγµα καυσίµων

33
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Το 2020 το 69% των ωρών του έτους οι ανάγκες
εφεδρείας δεν υπερβαίνουν τα 400 MW
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� Η µέση τιµή των αναγκών εφεδρείας είναι µόλις 400 MW το 2020

� Οι ανάγκες εφεδρείας υπερβαίνουν το 1 GW µόλις το 3,7% του χρόνου το 2020

� Η ελαχιστοποίηση του σφάλµατος πρόβλεψης παραγωγής ΑΠΕ προϋποθέτει
προσαρµογές στο ρυθµιστικό πλαίσιο και στις τεχνικές υποδοµές του συστήµατος

Απαιτούνται ευέλικτες µονάδες και ρυθµιστικό πλαίσιο που να
επιτρέπει την ικανοποιητική τους οικονοµική απόδοση

Απαιτούνται ευέλικτες µονάδες και ρυθµιστικό πλαίσιο που να
επιτρέπει την ικανοποιητική τους οικονοµική απόδοση

Ανάγκες εφεδρείας - Σενάριο Μ
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Με 40% διείσδυση των ΑΠΕ απορρίπτεται µόλις το
4% της αιολικής παραγωγής το 2020 λόγω
υπερβάλλουσας προσφοράς (Σενάριο Μ)
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� Αν και συνθήκες υπερβάλλουσας προσφοράς ισχύος επικρατούν το 28% των
ωρών του έτους το 2020 στο Σενάριο Μ…

� …απορρίπτονται 686 GWh, που αντιστοιχούν µόλις στο 4% της παραγωγής των
αιολικών µονάδων

Ώρες µε υπερβάλουσα προσφορά ισχύος
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Οικονοµική απόδοση των θερµικών µονάδων
Σενάριο Μ
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Για να έχει το θερµικό σύστηµα ικανοποιητική
οικονοµική απόδοση υπάρχει ανάγκη ανταµοιβής της
διαθεσιµότητας ισχύος
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Ανάγκη
ενίσχυσης

των
θερµικών
µονάδων
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Το κόστος του Μ∆ΕΙ µειώνεται διαχρονικά ως
αποτέλεσµα της ανανέωσης του παραγωγικού
δυναµικού και της συσσώρευσης των αποσβέσεων

27

Όσο µεγαλύτερη η ευελιξία του συστήµατος, τόσο χαµηλότερο το
κόστος διασφάλισης της επάρκειας ισχύος

Όσο µεγαλύτερη η ευελιξία του συστήµατος, τόσο χαµηλότερο το
κόστος διασφάλισης της επάρκειας ισχύος

33

Συνολικό κόστος Μηχανισµού ∆ιασφάλισης Επάρκειας Ισχύος
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4. Επίδραση στο σύστηµα µεταφοράς
και στα δίκτυα διανοµής
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Το σύστηµα µεταφοράς δε σχεδιάστηκε για υψηλή
διείσδυση αιολικών και αντιµετωπίζει µία σειρά
τεχνολογικών προκλήσεων

� Εκεί που υπάρχουν δίκτυα δεν υπάρχει κατ’
ανάγκη και αιολικό δυναµικό, και αντιστρόφως

� Κυριότερες τεχνολογικές προκλήσεις:

� Ρύθµιση τάσης και παροχή αέργου ισχύος

� Παρακολούθηση φορτίου και ρύθµιση φορτίου-
συχνότητας

� Πρόβλεψη της αιολικής παραγωγής και του
υπολειπόµενου φορτίου

29
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Τα τεχνολογικής φύσεως ζητήµατα των αιολικών
µονάδων αντιµετωπίζονται σε µεγάλο βαθµό στις
σύγχρονες ανεµογεννήτριες

� Οι ανεµογεννήτριες παλαιότερης γενιάς δεν έχουν
σχεδιαστεί για την παροχή επικουρικών υπηρεσιών

� Οι Α/Γ πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε την ικανότητα
αδιάλειπτης λειτουργίας µετά από σφάλµα (fault ride-
through capability)

� Η απαιτούµενη τεχνολογία είναι διαθέσιµη από τους
µεγάλους κατασκευαστές Α/Γ

� Απαίτηση στις περισσότερες χώρες της ΕΕ

� Έχει ενσωµατωθεί και στον Κ∆Σ & ΣΗΕ

� Οι τεχνολογίες των ηλεκτρονικών ισχύος στις σύγχρονες
Α/Γ προσφέρουν σηµαντικές δυνατότητες για ρύθµιση του
συντελεστή ισχύος και έλεγχο τάσεως

30
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Για οµαλότερη ενσωµάτωση της υψηλής διείσδυσης
αιολικών µονάδων απαιτούνται παρεµβάσεις

� Έργα ενίσχυσης του συστήµατος µεταφοράς

� Πρόσθετη αντλησιοταµίευση

� Αλλαγές στην καθηµερινή λειτουργία των Κέντρων
Ελέγχου Ενέργειας (ΚΕΕ)

� Νέες τηλεπικοινωνιακές υποδοµές

� ∆ιασυνδέσεις των νησιών

� Στροφή από Εθνική σε Ευρωπαϊκή προοπτική

Η πλήρης υλοποίηση των έργων που προβλέπονται στη
ΜΑΣΜ θα αυξήσει την ικανότητα απορρόφησης ισχύος

από Α/Π σε τουλάχιστον 8,5 GW

Η πλήρης υλοποίηση των έργων που προβλέπονται στη
ΜΑΣΜ θα αυξήσει την ικανότητα απορρόφησης ισχύος

από Α/Π σε τουλάχιστον 8,5 GW

44



Ι∆ΡΥΜΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ 32

Σηµαντικό ρόλο καλούνται να αναλάβουν και τα
Έξυπνα ∆ίκτυα ∆ιανοµής

� Τα «Έξυπνα ∆ίκτυα» επιτρέπουν την µεταφορά όχι µόνο
της ενέργειας αλλά και δεδοµένων

� Είναι απαραίτητα για τη βέλτιστη ενσωµάτωση της
διεσπαρµένης παραγωγής (φωτοβολταϊκά, 
µικροτουρµπίνες, κυψέλες καυσίµου, µικρές
ανεµογεννήτριες)

� Τα µικροδίκτυα προσφέρουν τη δυνατότητα εφαρµογής
αποκεντρωµένου ελέγχου, συνεισφέροντας έτσι στην
ευελιξία και αξιοπιστία των δικτύων διανοµής

� Οι σχετικές τεχνολογικές προκλήσεις αντιµετωπίζονται ήδη
επιτυχώς σε µικρή κλίµακα στα πλαίσια ερευνητικών
προγραµµάτων (MoreMicrogrids, SmartHouse/SmartGrid)
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5. Επίδραση στην οικονοµία
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Η διείσδυση των ΑΠΕ δεν οδηγεί σε αύξηση της
εύλογης µέσης χρέωσης µετά την κατάργηση της
δωρεάν διάθεσης δικαιωµάτων CO2 το 2013

34

� Η εύλογη µέση χρέωση
(θεωρητική τιµή καταναλωτή) 
ανέρχεται σε 134 €’10/MWh 
το 2020 από περίπου 100
€’10/MWh το 2010

� Στο σενάριο υψηλής
ανάπτυξης η εύλογη µέση
χρέωση φτάνει στα 146 
€’10/MWh 

� Υπό συνθήκες χαµηλών
τιµών καυσίµων και
δικαιωµάτων CO2, η µέση
χρέωση περιορίζεται σε
126 €’10/MWh

� Σε σύγκριση µε το 2008, όταν
σηµειώθηκαν εξαιρετικά
υψηλές τιµές πετρελαίου, η
µέση χρέωση είναι
χαµηλότερη κατά 2,3%

55
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Σύνδροµη ΑΠΕ

Κόστος αποφευγόµενου CO2

Μείωση ΟΤΣ λόγω ΑΠΕ

Κόστος αποφευγόµενων Α∆Ι

Περιθώριο προµηθευτή

∆απάνες ∆ΕΣΜΗΕ

Τέλη υπέρ ΡΑΕ

Μ∆ΕΙ

ΥΚΩ

Χρήση συστήµατος µεταφοράς

Χρήση δικτύου διανοµής

Κόστος εφεδρείας

Οριακό κόστος χωρίς εφεδρεία

Η επιπλέον ανάγκη στήριξης ΑΠΕ αντισταθµίζεται
από βελτιώσεις της παραγωγικότητας στα δίκτυα και
στο σύστηµα παραγωγής

35

Χρεώσεις, Σενάριο Μ

55

Τέλος ΑΠΕ µε βάση το νόµο

� Ο εκσυγχρονισµός του συστήµατος παραγωγής και οι διασυνδέσεις νησιών
οδηγούν σε µειώσεις των χρεώσεων ΥΚΩ και Μ∆ΕΙ
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Η στήριξη των ΑΠΕ, παρά την αυξανόµενη
διείσδυση, αποτελεί µικρό µέρος της συνολικής
χρέωσης (3,3% κατά Μ.Ο. τη δεκαετία 2011-20)

36

55

� Η συνδροµή ΑΠΕ περιορίζεται σε 3,3% της συνολικής χρέωσης κατά
Μ.Ο. τη δεκαετία 2011-20 στο Σενάριο Μ

� Με την αυξανόµενη διείσδυση των ΑΠΕ η συνδροµή ΑΠΕ αυξάνει
σταδιακά από 1,6% το 2013 σε 5,5% της συνολικής χρέωσης το
2020

� Η συνδροµή ΑΠΕ αποτελεί µόνο 40,8% του Ειδικού Τέλους ΑΠΕ
(ΜΟ 2011-20) 



Ι∆ΡΥΜΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ

Σενάριο Μ
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Μείωση ΟΤΣ λόγω ΑΠΕ

Κόστος αποφευγόµενων Α∆Ι

Σύνδροµη ΑΠΕ

Σηµαντικό µέρος του Ειδικού Τέλους ΑΠΕ, όπως
υπολογίζεται σήµερα, αντιστοιχεί στην πραγµατικότητα
σε κόστος που αποφεύγεται χάρη στις ΑΠΕ
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Οι ΑΠΕ µειώνουν το κόστος για δικαιώµατα εκποµπών
CO2 και την Οριακή Τιµή Συστήµατος και επίσης

συνεισφέρουν ισχύ στο σύστηµα

Οι ΑΠΕ µειώνουν το κόστος για δικαιώµατα εκποµπών
CO2 και την Οριακή Τιµή Συστήµατος και επίσης

συνεισφέρουν ισχύ στο σύστηµα
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Τα πρόσθετα έργα στο σύστηµα µεταφοράς θα
επιφέρουν υψηλότερη χρέωση για τη χρήση του...

38

� Στο ενδιάµεσο σενάριο η χρέωση χρήσης του συστήµατος µεταφοράς
ανέρχεται σε 7,2 €’10/MWh το 2020 από 5,0 €’10/MWh το 2010.

� Το ύψος της ΧΧΣΜ το 2020 κυµαίνεται από 5,8 €’10/MWh στο σενάριο Β
έως 9,4 €’10/MWh στο σενάριο Φ.
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... αλλά θα µειώσουν τις χρεώσεις ΥΚΩ λόγω της
δραστικής µείωσης του κόστους παραγωγής στα νησιά

39

� Η έκταση της διασύνδεσης των νησιών προσδιορίζει ανάλογα και τη µείωση
της αντίστοιχης χρέωσης για ΥΚΩ.

� Η χρέωση για τις ΥΚΩ έχει σηµαντικά περιθώρια µείωσης ως αποτέλεσµα της
ανανέωσης του παραγωγικού δυναµικού στα µη διασυνδεδεµένα νησιά.
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Οι επενδύσεις σε ΑΠΕ (νέα ισχύς και έργα στο
σύστηµα µεταφοράς) στο σενάριο Μ την περίοδο
2011-2020 ανέρχονται σε €15,4 δισ.

� Ακόµα µεγαλύτερες είναι οι επενδύσεις στο σενάριο ΕΣ∆ (€17,2 δισ.)

� Το ετήσιο ύψος των επενδύσεων σε ΑΠΕ φτάνει µέχρι και €2,2 δισ.

� Για σύγκριση, αυτό αντιστοιχεί σε 6,6% του συνολικού ακαθάριστου
σχηµατισµού κεφαλαίου (επενδύσεις) της ελληνικής οικονοµίας για το
2010
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Επενδύσεις τέτοιου ύψους έχουν ευεργετική
επίδραση στην οικονοµική δραστηριότητα και στην
απασχόληση

� Η εγκατάσταση 10,5 GW θα δηµιουργήσει τουλάχιστον* 27 
χιλ. θέσεις εργασίας το 2020 (στην Ελλάδα και εκτός)

41
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Πηγή: European Wind Energy Association (2008), Wind at Work; Εκτιµήσεις ΙΟΒΕ

* Η εκτίµηση αυτή έχει βασιστεί σε δείκτες που αφορούν µόνο εγκαταστάσεις επίγειων αιολικών πάρκων. Η υλοποίηση έργων ΑΠΕ, τα
οποία χαρακτηρίζει ακόµη υψηλότερη προστιθέµενη αξία (π.χ. θαλάσσια αιολικά πάρκα, υδροηλεκτρική σταθµοί, κ.ά.) αναµένεται να
πολλαπλασιάσουν τις θέσεις εργασίας.
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6. Συµπεράσµατα
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Συµπεράσµατα (1/2)

� Για την επίτευξη του στόχου διείσδυσης απαιτούνται 9,1 GW νέας
ισχύος ΑΠΕ το 2020 

� Το επενδυτικό ενδιαφέρον επαρκεί για την επίτευξη αυτού του
στόχου

� Ωστόσο, πρέπει να ξεπεραστούν σηµαντικά εµπόδια στη
χρηµατοδότηση, στις αδειοδοτικές διαδικασίες, στην πρόσβαση
στα δίκτυα, στο χωροταξικό και στην κοινωνική αποδοχή

� Η µεγάλη διείσδυση των ΑΠΕ δεν οδηγεί σε περαιτέρω αύξηση της
εύλογης µέσης χρέωσης µετά την κατάργηση της δωρεάν διάθεσης
δικαιωµάτων CO2 το 2013

� Η στήριξη των ΑΠΕ, παρά την αυξανόµενη διείσδυση, 
εξακολουθεί να αποτελεί σχετικά µικρό µέρος της συνολικής
χρέωσης, 3,3% κατά Μ.Ο. τη δεκαετία 2011-20

� Οι ΑΠΕ µειώνουν το κόστος για δικαιώµατα εκποµπών CO2.
Παράλληλα µειώνουν την Οριακή Τιµή Συστήµατος και
συνεισφέρουν ισχύ στο σύστηµα

� Έτσι η συνδροµή της ενίσχυσης των ΑΠΕ αποτελεί µέρος µόνο
του Ειδικού Τέλους ΑΠΕ, όπως υπολογίζεται σήµερα, 41% 
κατά µέσον όρο τη δεκαετία 2011-20
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Συµπεράσµατα (2/2)

� Η µεγάλη διείσδυση ΑΠΕ κινητοποιεί σηµαντικό ύψος
κεφαλαίων, µε ευεργετική επίδραση στην οικονοµική
δραστηριότητα και στην απασχόληση, κάτι ιδιαίτερα
χρήσιµο στην παρούσα συγκυρία. Επιπλέον, ιδιαίτερα
σηµαντική εκτιµάται ότι θα είναι η προκύπτουσα µείωση
των πληρωµών για εισαγόµενα καύσιµα.

� Η οµαλή ένταξη των ΑΠΕ απαιτεί προσαρµογές σε
τεχνολογικό, επιχειρηµατικό και ρυθµιστικό επίπεδο στο
θερµικό σύστηµα παραγωγής και στη λειτουργία της
αγοράς

� Οι τεχνολογικές δυσκολίες για το σύστηµα µεταφοράς και
το δίκτυο διανοµής από την µεγάλη διείσδυση ΑΠΕ
αντιµετωπίζονται επαρκώς µε την εφαρµογή σύγχρονων
τεχνολογιών

� Η οµαλότερη ενσωµάτωση της µεγάλης διείσδυσης
προϋποθέτει την πλήρη υλοποίηση των έργων που
σχεδιάζει ο ∆ιαχειριστής του Συστήµατος
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